Tobb tizezer tonna szén-dioxidot von ki a levegobél évente a vilag legnagyobhb
szén-dioxid-semlegesito izeme

A Mammoth egy hatalmas legtisztitohoz hasonioan venja ki a levegébdal a
szen-dioxidet, a névieges kapacifasa pedig az év végere elérhefi a 36 ezer fonmat

LA svajel Climeworks 2021-ben inditotta be az elso létesitményet Izlandon, amely évente
mintegy négyezer tonna szén-dioxidot tud megkdtni asvanyi anyagok formajaban. Nem soklkal
késobb azt is bejelentették, hogy az orszag delkeleti részén felovd Hellisheibi-ben nekikezdtek
egy ennél nagysagrendekkel nagyobb tizem, a Mammoth épitéséhez, amely 2024 majusiaban
meg is kezdie a mikddeset — igaz, egyelore csiklientett kapacitassal. A helyszinvalasztas nem
véletlen, hiszen itt talalhato az orszag legnagyobb geotermikus eromiive, ami a Mammoth-ot is
ellatja majd energiaval. Ennek készdonhetoen a létesitmény teljes egészében kibocsatasmente-
sen fud mikédni, ami elengedhetetlen feltétele annak, hogy egy ilyen beruhazasnak értelme
legyen.

A Mammoth jelenleg 12, konténer meéretli léghisztitoval rendelkezik, amelyek ventilatorok
segitségevel beszivjak a levegdt, majd abbol szirok segitsegével kivonjak a szén-dioxidot.
Az igy begyiijtott gazokat, egy masik cég altal szabadalmaztatott megoldassal, vizzel keverve
a talajba juftatjale, ahol a szén-dioxid a bazalttal érintkezve lassan asvanyolda alakul
A Climeworks tervei szerint a Mammeoth-ot 2024-ben tovabbi 60 konténerrel bovitik tovabb,
igy az iizem kapacitasa az év végere elérheti a 36 ezer tonnat &vente. Mivel 2z a névleges ertek
teljesen idealis kérilmények kozétt lenne csak elerhetd, ezért a Mammoth a gyakerlatban
sosem fogja elérni ezt a teljesitmenyt.

Bar a Mammoth kapacitdsa hatalmas elorelépés az eddigi, hasonlo probalkozasokhoz kepest,
a létesitmeny altal a levegdbol kivont szén-dioxid mennyisége meg igy 15 eltdrpiil amellett,
amennyi szen-dioxid évente globalisan a levegobe jut. A Statista adatai szerint ez a szam
2023-ban megkdzelithette a 40 millidrd tonnat, ami egymillioszorosa a Mammoth elméleti
kapacitasanak. Nem véletleniil hangsilyozta a ceg vezérigazgatoja, Christoph Gebald, hogy
a kovetkezd 10-20 évben az iparagnak folyamatos fejlodeésre van sziksége, igy reményeik
szerint 2030-ra elerhetik a megatonnas (1 megatonna = 109 tonna), 2050-re pedig
a gigatonnas (1 gigatonna = 10% tonna) kapacitast, ami mar a globalis kibocsatashoz képest is
jelentds mennyiségi szén-dioxid megkdtését tenne lehetave.



A technologiaval kapesolatban a masik problema, hogy jelenleg rendkawiil draga megoldas-
rol van szo, am a Chmeworks szermnt a technologa felskalazasaval a jovoben jelentosen le
tudjak majd faragmi az aratkat. A ceg tervel szerint 2030-ra mar tonnankeént 400—600, 2040-re
pedig tonnankent 200350 dollaros aron tudjak majd kivonmi a levegobdl a szén-dioxidot, amire
muinden bizonnyal lesz 1s kereslet. A Mammoth-hoz hasonlo megoldasokkal szembeni egyik
legnagyobb kritika az, hogy ha az olyan cégek, munt a Microsoft, egyszerien
megvasarolhatjak a szen-dioond-lovotakcat, ezzel teljesitve a netto zero labocsatasra tett
vallalasatlcat, akkor nem lesznek erdekeltek abban, hogy a gyakorlatban is csoldeentsek a
szen-dioxid-labnvonmikat. Ugyanakkor a legtobb szakértd egyvetert abban, hogy ahhoz, hogy
a Parizs1 Klimamegallapodasban foglalt célokat eléryiik, a kibocsatascsdkkentés dnmagaban
nem elegendd, ahhoz a Chimeworkséhez hasonld technologiak 1s nélidilozhetetlenek ™
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a) Hany tonna szén-dioxidot képes névlegesen megkdtni évente a Mammoth egy légtisztitd
konténere idealis koriilmények kozott?

b) Hanyszorosa az évente levegdébe keriil6 szén-dioxid mennyisége a Mammoth jelenleg
tervezett (¢vi) elméleti kapacitdsanak a szoveg szerint?

¢) Hany %-at kotné meg a becsiilt globalis évi szén-dioxid-kibocsatasnak a Mammoth a
2030-ra eldrejelzett kapacitassal? (Szamoljon 1 megatonnas kapacitassal.)

d) Mely Iépéseken keresztiil koti meg a szén-dioxidot a Mammoth?

e) Valassza ki az alabbi vegyiiletek koziil azt az egyet, amely képes megkotni a szén-
dioxidot! Huzza ald a megfeleld valaszt!

KCI, NO2, Ca(OH)2, HCI, SO

Melyik vegyiilet képzddik igy a szén-dioxid megkdtésével? Adja meg a keletkezd vegyiilet
képletét vagy nevét!

f) Mi a feltétele annak, hogy egy ilyen létesitményt értelme legyen miikodtetni?

g) Milyen energiat hasznalnak a Mammoth miikodtetéséhez? Mi a jelentdsége, hogy ezt az
energiafajtat hasznaljak a Mammoth mukodtetéséhez?

h) Irjon egy példat a szén-dioxid kérnyezetre gyakorolt hatasara!

(2025. majus)



Megoldas: (13 pont)

a) 72 légtisztito konténer elvileg képes megkdtni 36 ezer tonna szén-dioxidot, 1 pont
igy egy légtisztito 36000 / 72 = 500 tonna szén-dioxidot képes megkdtni 1 pont
b) Egymillioszorosa 1 pont
¢) ajelenleg becsiilt kibocsatott CO2 40 milliard tonna = 4,0-10'? tonna 1 pont
ennek az 1,0-10° tonna 100-1,0-10% / 4,0-10'° = 0,0025 %-a 1 pont

d) Ventilatorok segitségével beszivjak a levegét,
szlirék segitségével kivonjak a szén-dioxidot,
vizzel keverve a talajba juttatjak,
ahol aztan lassan asvanyokka alakul.

(legaldbb 2 lépés megaddsa: 2 pont, 1 lépés megaddsa: 1 pont) 2 pont
e) Ca(OH): 1 pont
CaCO0s / kaleium-karbonat 1 pont
f) pl. Energetikailag fiiggetlen legyen. / Ne legyen szén-dioxid-kibocsatasa. 1 pont
g) Geotermikus energiat 1 pont
pl. A létesitmény szén-dioxid-kiboesatas nélkiil tud mitkédni. 1 pont

h) Uveghézhatas novelése / globalis felmelegedés 1 pont



