
 

1. Egy fehér papírlapra egy ábrát rajzolunk, majd a jól megvilágított lapot egy 20 

cm fókusztávolságú gömbtükör elé helyezzük. A lapot addig mozgatjuk az 

optikai tengely mentén, míg az általunk rajzolt ábra mellett megjelenik annak 

éles képe. 

 
a) Homorú vagy domború gömbtükröt használtunk-e?  

b) Helyesen mutatja-e a létrejött képet a rajz, vagyis a kép valóban ugyanakkora-

e, mint az eredeti ábra?  

c) Milyen távolságban van az ernyő a tükörtől ebben a helyzetben?  (2005. 

október) 

 

Megoldás: 

 
 



2. Az ábrán látható, átlátszó műanyag flakon oldalába kicsiny lyukat fúrtunk, majd 

átlátszó folyadékkal (pl. vízzel) töltöttük meg. A folyadék a lyukon ívelt sugárban 

folyt kifelé. Ekkor egy lézerrel a flakon túloldaláról a falára merőlegesen úgy 

világítottuk meg a folyadékot, hogy a fénysugár a folyadékon történő áthaladás 

után éppen a lyukat érje el. Tapasztalataink szerint a fény a kicsurgó folyadék 

útját követte (benne maradt a folyadékban), tehát elhajolt, eltért az egyenes 

iránytól.  

 

Magyarázza meg a jelenséget! Miért nem lépett ki a folyadékból a fénysugár? Mitől függ 

a jelenség létrejötte? Hogyan figyelhetjük meg a jelenséget, ha a fény a kiömlő 

vízsugáron belül marad? Hasznosítható-e ez a jelenség a gyakorlatban? 

(2009. május id.) 

Megoldás: 

 



3. A fényképezőgépek objektívje (lencséje) ki-be mozgatható, annak függvényében, 

hogy milyen távol van a fényképezendő tárgy. Manapság ezt a mozgatást 

automatika végzi. A vizsgálandó esetekben a fényképezendő tárgy nagyobb, mint 

a fényérzékeny felület. (A lencserendszert egyetlen vékony lencsének tekintjük, 

amelynek fókusztávolsága állandó.)  

a) Milyen jellemző adatokat határoz meg a lencse, a film (fényérzékeny felület) és 

a fényképezendő tárgy kölcsönös helyzete?  

b) Milyen típusú kép keletkezik a fényérzékeny felületen? Magyarázatát rajzzal 

kísérje!  

c) Közelebbi tárgyról távolabbira térve hogyan mozog a lencse, és ennek 

megfelelően hogyan változnak a képalkotást jellemző adatok? Válaszát, 

gondolatmenetét a leképezési törvénnyel indokolja!  

d) Gyakorlatilag mekkora lehet a lencse és a fényérzékeny felület között a 

legkisebb távolság, ha képet akarunk készíteni? Ez a helyzet milyen esetben jön 

létre? 

(2010. május id.) 

Megoldás: 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. A mellékelt ábrán egy prizma látható, melyre balról egy vörös színű fénysugár 

esik, majd áthalad rajta.  

a) Elemezze részletesen a fénysugár útját a prizmán keresztül! Milyen 

szabályszerűség írja le a fénysugár áthaladását a prizma első és második 

felületén? Hogyan befolyásolja ez a szabályszerűség a fénysugár irányát az 

áthaladás során?  

b) Az alábbi grafikon a prizma anyagának törésmutatóját ábrázolja a fény 

hullámhosszának függvényében. Rajzolja be (vázlatosan) az ábrára egy, a vörös 

fénysugárral együtt érkező kék színű fénysugár sugármenetét a prizmán 

keresztül! Miben tér ez el a vörös fény sugármenetétől és miért?  

c) Mi történik, ha fehér fénysugár esik a prizmára az ábrán bemutatott módon? 

A prizmának mely tulajdonságai meghatározóak a jelenség létrejötte és mértéke 

szempontjából? 

 

 
(2011. október) 

Megoldás: 

 



5. Szivárvány létrehozása. Ha szivárványt akarunk létrehozni, arra a következő 

házilag készíthető eszköz alkalmas: egy kis edénybe egy zsebtükröt teszünk egy 

kavics segítségével ferdén feltámasztva. Ezután az edénybe vizet töltünk úgy, 

hogy a zsebtükör nagyobb részét ellepje a víz. Ha a Napból érkező fehér fény a 

víz felszínén megtörve a zsebtükörre esik, akkor onnan visszaverődve és ismét 

megtörve elhagyja a vízfelszínt, és a kilépő fény a szivárvány színeire bomlik.  

 
a) Ismertesse a fénytörés jelenségét az azt leíró optikai fogalmak segítségével! 

Értelmezze ezeket a fogalmakat, és írja fel a törési törvényt!  

b) Rajzoljon be legalább két szétváló sugármenetet a fent megadott vázlatba, a 

beeső fénysugártól az ernyőig!  

c) Miért bomlik a fehér fény a szivárvány színeire az elrendezésben? Magyarázza 

el a jelenséget a fénytörést leíró optikai fogalmak felhasználásával! Hogy hívják 

azt a jelenséget, mely a fény felbomlását ebben az elrendezésben lehetővé teszi? 

(2020. október) 

 

Megoldás: (20 pont) 

 


