A felsorolt allitasok koziil egy nem érvényes a Bohr-féle atommodellre. Melyik
az?

A) Az atom kozéppontjaban a mag helyezkedik el.

B) Az elektronok diszkrét palyakon keringenek.

C) Az atom az energiat fotonok formajaban nyeli el és sugarozza ki.

D) Az atom egy ra jellemz0 energiatartomanyban tetszés szerinti energiakat nyelhet el.

Egy papirlapot kettészakitunk. Atomi szinten tekintve, elsodlegesen milyen
kolcsonhatast kell ehhez legy6zniink?

A) Elektromagneses kolcsonhatast.

B) Gravitécios kolcsonhatast.

C) Nuklearis kolcsonhatast.

. Hany darab elektron van 2s elektronallapotban az alapallapota He-atomban?
A0

B) 2

C)4

D)6

A hidrogénatom els6 néhany energiaszintjét a mellékelt Abra mutatja
elektronvoltban. (Alapallapot, 1., 2. és 3. gerjesztett allapotok.) Valassza ki, hogy
mekkora energiat tud elnyelni az alapallapotu hidrogénatom az alabbiak koziil!
A E(eV)

09eV —7———

-15eV——

34eV—f—

alapallapot

-13,6 eV —

A) 0,6 eV.
B) 1,9 eV.
C) 11,0 eV.
D) 10,2 eV.

Kalcium bevonati lemezt megvilagitunk voros, majd kék fénnyel. Azt
tapasztaljuk, hogy a kék fény hatasara elektronok 1épnek ki a lemezbdl, mig
voros fény esetében nem. Mi a magyarazat?

A) Csak azért tortént igy, mert til gyenge volt a vords fénynyalab.

B) A kék fény fotonjanak energidja nagyobb, mint a vorosé.

C) A nagyobb hullamhosszu fény fotonjai kdnnyebben fedezik az elektron kilépéséhez
szlikséges munkat.
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Két részecske halad egymassal szemben ugyanazon egyenes mentén. A kiilso
megfigyelohoz képest mindketten a vakuumbeli fénysebesség 75 %-aval
mozognak. Az egyik részecskérol nézve mekkora sebességgel kozeledik a masik?
A) A kozeledés sebessége kisebb, mint a vakuumbeli fénysebesség.

B) A kozeledési sebesség éppen a légiires térben mérhetd fénysebességgel egyenld.
C) A kozeledési sebesség a vakuumbeli fénysebesség 150 %-a.

Egy 6 eV energiaja foton bizonyos fémbe iitkozve abbél maximum 2 eV mozgasi
energiaval rendelkezo elektront képes kiiitni. Mi torténik, ha ugyanezt a fémet
fele akkora frekvenciaju fénnyel vilagitjuk meg?

A) A fémbdl nem 1ép ki elektron.

B) A kilépd elektron maximalis mozgési energidja 1 eV.

C) A kilép6 elektron maximalis mozgasi energiaja 2 eV.

A fotoeffektus soran ultraibolya fény hatasara a fotokatodbél elektronok lépnek
ki. Mi torténik, ha a fény intenzitasat kétszeresére noveljiik, mikozben a ,,szine”
valtozatlan marad?

A) Kétszer annyi elektron 1ép ki véltozatlan sebességgel.

B) Valtozatlan szdmu elektron 1ép ki kétszer akkora mozgasi energiaval.

C) Valtozatlan szdmu elektron 1ép ki kétszer akkora sebességgel.

D) A kilép6 elektronok szama és sebessége is ndhet.

Van-e a fénynek nyomasa?

A) Nincs, mert a fotonoknak nincs tomegiik.

B) Van, mert a fotonoknak van lendiiletiik.

C) Nincs, mert egy elektromagneses hulldm elnyelddése nem jar eréhatassal.

D) Van, mert az elnyelt sugarzas felmelegiti a kdrnyezet, s ebbdl nyomaskiilonbség
szarmazik.

Az alabbi allitasok koziil melyiket nem épitette be Rutherford az
atommodelljébe?

A) Az atom csak diszkrét energidkat vehet fel és bocsathat ki.

B) Az elektronokat a Coulomb-féle vonzoerd tartja atommag koriili palyan.
C) Az atom tomegének nagy része az atommagban Gsszpontosul.

Egy elektront U fesziiltségit homogén elektromos térben gyorsitottunk. Hogyan
valtozott ekozben a de Broglie-féle hullimhossza?

A) Nott.

B) Nem valtozott.

C) Csokkent.

Egy lézer fotonjai elektronokat valtanak ki egy fémbél. Hogyan valtozik a kilépo
elektronok mozgasi energiaja, ha a fény frekvenciajat megduplazzuk?

A) Kevesebb mint kétszerese lesz.

B) Kétszerese lesz.

C) Tobb mint kétszerese lesz.
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Melyik allitas kothetéo Heisenberg nevéhez?

A) Minél jobb szakember egy elméleti fizikus, annal nagyobb kart okoz a
laboratoriumban.

B) Minden egymastdl fiiggetlen elektronallapotban két-két elektron tartézkodhat.
C) Egy foton energidjat a frekvenciaja hatarozza meg.

D) Egy atomi részecske helye és lendiilete nem adhaté meg egyidejiileg tetszés
szerinti pontossaggal.

Ha egy katodsugarcsében elhanyagolhato kezdosebességii elektron gyorsul U =
200 kV gyorsitofesziiltség hatasara, akkor az elektron elért végsebessége a
klasszikus fizika szerint vo = 2,65-102 m/s. Mit allithatunk az elektron tényleges
végsebességérol, ha a relativisztikus hatasokat nem hanyagoljuk el?

A) A tényleges végsebesség vo-nal nagyobb.

B) A tényleges végsebesség ekkor is vo-lal egyenld.

C) A tényleges végsebesség vo-nal kisebb.

Egy kék és egy voros 1ézer azonos teljesitménnyel sugaroz. Melyik bocsat ki
idoegység alatt tobb fotont?

A) A kék 1ézer bocsat ki tobb fotont.

B) A voros 1ézer bocsat ki tobb fotont.

C) Egyenld mennyiségii fotont bocsat ki mindkettd.

Vizsgaljuk a kovetkezé folyamatot: hidrogénatomban a gerjesztett allapoti
elektron alapallapotba ugrik vissza, mikozben az atom egy fotont bocsat Kki.
Mikor sugarzodik ki nagyobb frekvenciaju foton: akkor, ha a gerjesztett allapot
fokvantumszama 2, vagy akkor, ha a gerjesztett allapot fokvantumszama 3?

A) A két esetben azonos a kisugarzott foton frekvencigja.

B) Akkor, ha a gerjesztett allapotban a fokvantumszam 2.

C) Akkor, ha a gerjesztett allapotban a fokvantumszam 3.

Valtozik-e a fotocella Aramanak erdssége, ha a megvilagité fényforras
teljesitményét noveljiik, mikozben a fény hullaimhossza allandé marad?

A) Igen, mert tobb foton érkezik a fotocella katodjara.

B) Nem, mert az egyes fotonok energiaja nem valtozik.

C) Igen, mert a nagyobb teljesitményli fényforras nagyobb energidju fotonokat bocsat
ki.

D) Nem, mert bar a kibocsatott fotonok energidja nd, szamuk nem véltozik.

Melyik allitas igaz a hidrogénatom Bohr-modelljére? (A szabad, nyugalomban
1évo elektron energiajat 0 J-nak, az alapallapotu H-atom elektronjanak
energiajat —2,2 aJ-nak tekintjiik.)

A) A hidrogénatom elektronjanak energiaja —2,2 aJ és 0 J kozott barmekkora lehet.
B) A hidrogénatom 4&ltal kisugarzott dsszes elektromagneses hulldm a lathato
tartomanyba esik.

C) A gerjesztett hidrogénatom altal kibocsatott foton energiaja nem lehet nagyobb,
mint 2,2 aJ.

D) A hidrogénatom kibocsatasi szinképe folytonos.
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Mik alkotjak a Thomson-féle katodsugarakat?

A) A katodsugarak egyszerli rontgensugarak, melyeket a katodban lefékez6dd
elektronok hoznak létre.

B) A katddsugarakat gyorsitott elektronok alkotjak.

C) A katodsugarakat a katéd anyagdbdl hevités hatasara kilépd atomok alkotjak.

Cink- és rézlemezek felhasznalasaval vizsgaljuk a fényelektromos hatast. Azt
tapasztaljuk, hogy a jelenség hatarfrekvenciaja a cinklemez esetében 8,1 10 Hz,
14 - a rézlemeznél 10,3 10 Hz. 14 - Mi torténik, ha 9 10 Hz 14 - frekvenciaju
fénnyel vilagitjuk meg a kezdetben negativ toltésii réz- és cinklemezeket?

A) Kezdeti toltésiiket nem veszitik el a lemezek.

B) Csak a cinklemez vesziti el kezdeti toltését.

C) Csak a rézlemez vesziti el kezdeti toltését.

D) Mindkét lemez elvesziti kezdeti toltését.

Mire hasznalhaté az E = m - ¢ képlet?

A) Egy m tomegli, ¢ sebességli részecske mozgasi energidjat hatarozza meg.
B) Egy atommag kotési energidjanak meghatarozaséra a tomegdefektusbol.
C) A foton nyugalmi tomegének elméleti értékét adja meg.

Mi a Millikan-kisérlet jelentosége?

A) A kisérlet bebizonyitotta az atommag 1étezését.

B) A kisérlettel hatarozta meg Millikan az elemi t6ltés nagysagat.

C) A kisérlet a fény részecsketermészetének elsd bizonyitéka volt.
D) A kisérlet az anyag hullamtermészetének elsd bizonyitéka volt.

Mi jellemzi egy részecske és antirészecskéjének viszonyat?

A) Egy részecske és antirészecskéje kozott gravitacios taszitas 1ép fol.
B) Utkodzésiik esetén szétsugarzas torténik.

C) Egy részecske ¢és antirészecskéje kozott elektromos taszitas 1ép fel.

Egy eros lampaval megvilagitunk egy idealis tiikkrot. Hat-e a megvilagitas miatt
mechanikai eré a tiikkorre?

A) Nem hat erd, mivel semmi sem ¢ér a tiikorhoz.

B) Hat erd, mivel a tiikkdrbe csapddo fotonoknak van lendiiletiik.

C) Nem hat erd, mivel a tiikkorbe csapddo fotonoknak nincsen tomegiik.

D) Hat erd, mivel a tiikor elnyeli a fotonok energidjat.

A grafikon a hidrogénatom elektronjanak energiaszintjeit abrazolja elektronvolt
egységekben (1eV = 1,6 107 J) . A grafikonon a nyil egy elektronatmenetet
abrazol két energiaszint kozott. Milyen folyamat zajlik le az elektronatmenet
soran a H-atomban? (A 0 eV energiaszint folott az elektron kiszabadul az
atombdl.)
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A) Az atom kibocsat egy fotont és alapallapotba ugrik.

B) Az atom kibocsat egy fotont, de gerjesztett allapotban marad.

C) Az atom nem bocsat ki fotont, mivel gerjesztett allapotban marad.
D) Ha 3 fotont bocsatott ki, akkor gerjesztetlen allapotba keriilt.

Melyik allitas igaz a neutrindra?

A) A neutriné semleges részecske, konnyebb atommagokban a neutront
helyettesitheti.

B) A neutrin6 nagy athatoloképessége miatt nehezen megfigyelheto részecske, tomege
az elektronéndl sokkal kisebb.

C) A neutrin6 a neutron antirészecskéje.

D) A feltételezések szerint a ,,Nagy Bumm” idején a vilagot kitolto részecske, mely
azota elbomlott és iitkozésekben sem talaltak még meg.

Egy szabad elektron és egy foton iitkozése soran is érvényesiil az
energiamegmaradas. Mely tulajdonsaga valtozhat meg a fotonnak az
iitkozésben?

A) A sebessége.

B) A frekvenciaja.

C) Az abszolut torésmutatoja.

Az elektronmikroszkoppal szamottevioen jobb felbontast lehet elérni, mint a
hagyomanyos mikroszkoppal, azaz 1ényegesebben aprobb targyakat is meg lehet
vizsgalni vele. Vajon miért?

A) Mert az elektronok sokkal kisebbek, mint a fotonok.

B) Mert az elektronnyalab elektronjainak de Broglie-hullamhossza sokkal kisebb
lehet, mint a lathat6 fény fotonjainak hullamhossza.

C) Mert a felhasznalt elektronok mozgasi energiaja kisebb, mint a lathat6 fény
fotonjaié.

Mit mond ki a Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio az elektronra
alkalmazva?

A) Mivel a mérOmiiszereink pontatlanok, soha nem hatarozhatjuk meg pontosan egy
elektron helyzetét és sebességét egyszerre.

B) Egy elektron sebességének és helyzetének nem lehet egyszerre pontosan
meghatarozott értéke.

C) Csak akkor mérhetjiik meg egy elektron helyzetét pontosan, ha az all, azaz
sebessége pontosan nulla.
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Az abra egy felhevitett gaz vonalas szinképét szemlélteti. A két vonal kozel azonos
szinii, de a II. vonal joval fényesebbnek latszik, mint az I. vonal. Mi a jelenség
magyarazata?

Infraviris Ultraibolya
tartomany ‘ » tartomany

[ IL
A) A 1I. vonal frekvenciajan zajlik tobb elektronatmenet egy masodperc alatt.

sre

C) A Il. vonal a nagyobb hullamhosszu atmenet.

Egy elektronmikroszkop segitségével kiilonb6z6 targyakrol készitettiink képeket.
Melyik kép készitésénél volt az elektronnyalab gyorsito fesziiltsége a legnagyobb?

2 mm e 200 pm 20 pm

A) Az elso felvétel készitésénél.
B) A masodik felvétel készitésénél.
C) A harmadik felvétel készitésénél.

A Rutherford-modell szerint az elektronok kiilonb6z6 sugara korpalyakon
keringenek az atommag koriil. Egy atom két elektronjat vizsgaljuk a modell
alapjan. Az egyik kisebb, a masik nagyobb sugaru kérpalyan kering. Melyiknek
nagyobb a keringési ideje?

A) A kisebb sugart korpalyan lesz nagyobb a keringési 1do.

B) A nagyobb sugaru korpalyan lesz nagyobb a keringési 1d0.

C) A két érték egyenld.

Vajon mibdl allhat az anti-hidrogén atom?
A) Egy protonbdl és egy elektronbol.

B) Egy protonbol és egy pozitronbol.

C) Egy antiprotonbol és egy elektronbdl.

D) Egy antiprotonbdl és egy pozitronbol.

Mitol fiigg egy atom de Broglie hullamhossza?

A) Az atom fajtajatol — minden atomnak jellegzetes de Broglie hullamhosszai vannak,
ami az emisszios szinképében kimutathato.

B) A lendiiletétd]l — az atom de Broglie hullamhossza csokken ha az atom sebessége
vagy tomege novekszik.

C) A tomegétdl — minél nehezebb egy atom, annal nagyobb a de Broglie
hullamhossza.



35. Egy neutron és egy vele azonos lendiiletii elektron hullimhossza koziil melyik a
nagyobb?
A) A neutron hulldmhossza nagyobb.
B) Egyenld a két hulldmhossz.
C) Az elektron hulldmhossza nagyobb.

36. Alland6 hullamhosszii, monokromatikus megvilagitassal fényelektromos
jelenséget hozunk létre. Az alabbiak koziil melyik allitas igaz?
A) A megvilagitas intenzitasanak el kell érnie egy kiiszobértéket ahhoz, hogy
tapasztalhassunk kilépd elektronokat.
B) A megyvilagitas intenzitdsa semmilyen hatdssal nincs a kilép6 elektronokra.
C) A megvilagitas intenzitasanak novelésével no a kilépd elektronok energidja.
D) A megvilégitas intenzitasanak novelésével nd a kilépd elektronok szama.

37. Egy semleges héliumatomnak 2 alapallapotu (1s) elektronja van. Egymast
kovetéen leszakitjuk ezeket. Az elsé vagy a masodik elektron leszakitasahoz
sziikséges nagyobb energia?

A) Az elso elektron leszakitasahoz.
B) A masodik elektron leszakitasahoz
C) Ugyanakkora energia befektetésére van sziikség mindkét elektron leszakitasahoz.

cres

attol, hogy elsdként vagy masodikként szakitjuk le.

38. Miért kapott Nobel-dijat Gabor Dénes?
A) A 1ézer egyik feltalalojaként megosztott dijat kapott.
B) A holografia modszerének kifejlesztéséért egyediil kapta meg a dijat.
C) Az atomi szimmetridk teriiletén végzett kutatasai hoztak megosztott dijat szamara.

39. Mihez sziikséges tobb elektron: fél mélnyi Ca**-ion, vagy pedig egy molnyi Na* -
ion semlegesitéséhez?
A) Fél molnyi Ca*™-ion semlegesitéséhez kell tobb elektron.
B) Egy molnyi Na* -ion semlegesitéséhez kell tobb elektron.
C) Pontosan ugyanannyi elektron sziikséges mindkét esetben.

40. Miért lehet jobb felbontast elérni elektronmikroszkoppal, mint
fénymikroszkoppal?
A) Mert a felgyorsitott elektronok nem nyelddnek el a targyon, mig a fotonok igen.
B) Mert a felgyorsitott elektronok hullamhossza kisebb, mint a lathato fényé.
C) Mert az elektronokat kdnnyebb detektalni, mint a fotonokat.
D) Mert az elektronok részecskék, a fény pedig hullam.

41. Két (a fénysebességnél sokkal lassabban mozgo) részecske tomege m1 és m2.
Mozgasi energiajuk megegyezik. Mekkora a de Broglie-hullamhosszuk aranya?
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Egy 75 kg tomegii embert alkoté anyagban Kkoriilbeliil mekkora az elektronok
o0ssztomege?

A) Koriilbeliil 2 kg.

B) Kortilbeliil 0,2 kg.

C) Kortilbeliil 2 dkg.

D) Kériilbeliil 200 mg.

Az 6lom siiriisége 4,2-szer nagyobb, mint az aluminium siiriisége, pedig mindkét
fém elemi kristalyracsaban Kkoriilbeliil azonos tavolsagban helyezkednek el
egymastol az atomok. Mi lehet ennek a magyarazata?

A) Az, hogy az 6lom atommag sokkal nehezebb, mint az aluminium atommag.

B) Az, hogy az 6lom atommag stiriisége sokkal nagyobb, mint az aluminium
atommagg.

C) Az, hogy az 6lom atommag kotési energiaja sokkal nagyobb, mint az aluminium
atommagg.

Melyik fizikatorténeti allitas igaz?

A) Albert Einstein fedezte fel az elektront.

B) Niels Bohr fedezte fel az atom elektronburkat.
C) Szilard Leo fedezte fel az atommag-hasadast.
D) Ernest Rutherford fedezte fel az atommagot.

Egy vonalas szinképben két erds, fényes vonal jelenik meg. Az fa frekvenciajut az
'A' atom bocsatja ki egy elektronjanak elso gerjesztett allapota és alapallapota
kozti atmenete soran. Az fs frekvenciajut a 'B' atom bocsatja ki egy
elektronjanak masodik gerjesztett allapota és alapallapota kozti Atmenete soran.
Mit mondhatunk fa és fs viszonyarol?

A) fa<ts
B) fi=/fa
C) A megadott adatok alapjan nem donthet6 el, hogy fi = fg vagy fa < fa.

Egy atom néhany energiaszintjét mutatja az abra. Az atom fotonokat bocsat ki,
amikor gerjesztett elektronjai alacsonyabb energiaju allapotba keriilnek. Az
alabbiak koziil melyik atmenethez tartozik a legnagyobb hullimhosszisagua
foton?
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10V = A=d
3aV n=3

16 #V A=

A) 4-es palyarol a 3-asra.
B) 2-es palyarol az 1-esre.
C) 4-es palyarol az 1-esre.

Az elektronok hullamtulajdonsagat kisérletileg csak joval de Broglie
hipotézisének felallitasa utan bizonyitottak. A kisérlet 1ényegére vonatkozo alabbi
megallapitasok koziil melyik a helyes?

A) A kisérletben polarizalt elektronnyalabot sikeriilt 1étrehozni, ezzel bizonyitva a
hullamtulajdonsagot.

B) A kisérletben az elektron-interferenciat sikeriilt 1étrehozni két résen, ezzel
bizonyitva a hullamtulajdonsagot.

C) A kisérletben a fotoeffektus forditottjat sikertilt 1étrehozni, ezzel bizonyitva az
elektron hulldmtulajdonsagat.

Egy fotocellat P =2 mW teljesitményii, A = 800 nm hullimhosszisaga fényt
kibocsaté 1ézerrel vilagitunk meg, és azt tapasztaljuk, hogy N db elektron Iép ki a
fémb6l masodpercenként. Ezutan ugyanezt a fotocellat egy P =4 mW
teljesitményi, A = 400 nm hullimhosszusagi fényt kibocsato lézerrel vilagitjuk
meg. Koriilbeliil hany elektron 1ép ki ekkor masodpercenként?

A) N db.

B) 2N db.

C) 4N db.

A definicié szerint az egy atomi timegegység (1 AU) a 12C szénatom timegének

é része. Melyik allitas a helves?

6Mproton +6Mpeutron +6Melektron
A) 1AU =2 .

12

B) 1Al < EMproton T6Mpeutron T 6Malaktron
12

E] 1Al = 6Mproton t8Mpeutron +6Mealekiron
12

a tomegdefektus miatt.

az elektronok mozgdsa miatt.

Egy elektronnak nagy pontossaggal meghataroztuk a helyzetét. Melyik jellemzdje
az, amelyiket ebben a pillanatban csak nagyon pontatlanul ismerhetiink?

A) A lendiilete.

B) A toltése.

C) A tomege.

Egy fotokatodot eldszor egy P =10 mW teljesitményii, 600 nm hullimhosszusagu
lézerfénnyel vilagitottunk meg, majd pedig (azonos koriilmények kozott) egy
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ugyancsak P = 10 m\W teljesitményii, 450 nm hullamhossziasaguval. Mindkét
esetben azt tapasztaltuk, hogy fotoelektronok léptek ki a fotokatodbol. Mindkét
fényforras esetében a fényforrasbol kilépo fotonok ugyanannyi szazaléka valtott
ki elektront. Melyik esetben lépett ki idéegységenként tobb elektron a
fotokatodbol?

A) Akkor, amikor 600 nm-es fénnyel vilagitottuk meg.

B) Akkor, amikor 400 nm-es fénnyel vilagitottuk meg.

C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

Az elektronmikroszkoppal késziilt képeken gyakran feltiintetnek egy
fesziiltségértéket, amely a mikroszkop miikodését jellemzi. Mi koze lehet ennek a
fesziiltségnek a fényképezett targy vagy targyrészlet méretéhez?
S AP AL
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A) Nagyobb fesziiltség esetén, nagyobb targyat lehet megvizsgalni.

B) Nagyobb fesziiltség esetén, kisebb részleteket lehet megvizsgalni.
C) Nincs szoros Osszefiiggés a fesziiltség €s a vizsgalhatdé méret kdzott.

Mekkora a foton nyugalmi tomege?

A) A foton és az elektron nyugalmi tomege megegyezik.

B) A foton nyugalmi tomege az elektronénak 1840-ed része.

C) A foton nyugalmi tomege nem allando, a hulldmhosszatol fiigg.
D) A foton nyugalmi tdmege nulla.

A hidrogén Bohr-féle modellje szerint ha a gerjesztett elektron magasabb
energiaszintekrol az n = 2 fokvantumszamu energiaszintre ugrik, lathato fényt
sugaroz ki. Mit allithatunk az n = 1 fokvantumszamu energiaszintre érkezo
elektronok altal kisugarzott fotonokrol?

A) Ezek a fotonok a lathatonal nagyobb energiaju, ultraibolya fotonok.

B) Ezek a fotonok a lathatonal kisebb energiaju, ultraibolya fotonok.

cre

D) Ezek a fotonok a lathatonal kisebb energiaju, infravords fotonok.

Az alabbi eszkozok kozill melyik mitkodése alapszik az elektron
hullamtermészetén?

A) A rontgencso.

B) Az elektronmikroszkop.

C) Az elektroszkop.

D) A mikrohulldmau siitd.

Hogyan lehet egy elektron de Broglie-hullamhosszat névelni?
A) Ugy, hogy noveljiik az elektron sebességének nagysagat.
B) Ugy, hogy csokkentjiik az elektron sebességének nagysagat.
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C) Ugy, hogy megvaltoztatjuk a haladasanak iranyat magneses térrel.
D) Sehogyan, az elektron de Broglie-hullamhossza adott konstans.

Melyik részecskének nagyobb a de Broglie-hullamhossza: az elektronnak vagy
pedig a protonnak?

A) Az elektronnak, mivel az sokkal kdnnyebb, igy gyorsabban is mozog, mint a
proton.

B) A protonnak, mivel a hullamhossz a tomeggel aranyos.

C) Egyforma a két részecske hullamhossza, hiszen t6ltésiik nagysaga is egyforma.

D) Nem lehet eldonteni, a koriilményektdl fliggden az elektron hullamhossza, illetve a
proton hullamhossza is lehet nagyobb.

Legfeljebb hany elektron lehet a neonatom 2p elektronhéjan?
A) 2.

B) 6.

C)s.

D) 10.

Egy kisérletben a hidrogénatom spektrumanak két szinképvonala latszik: egy
voros és egy kék. Az egyik vonal ugy jott létre, hogy a hidrogénatom elektronja a
3-as fokvantumszamu héjrol, a masik ugy, hogy az 5-6s fokvantumszamu héjrol
ugrott a 2-es fokvantumszamu héjra. Melyik vonal melyik atmenethez tartozik?
A) A kék az 5—2, a voros a 3—2 atmenethez.

B) A kék a 3—2, a vords az 5—2 atmenethez.

C) Mind a két eset lehetséges az atomok korabbi gerjesztett allapotaitdl fiiggden.

Azonos lesz-e a de Broglie-hullamhossza két azonos mozgasi energiaji (nem

relativisztikus) elektronnak?
h

A) lgen, mert a de Broglie-hullamhossz ey B

B) B) Nem, mert a mozgasi energiak azonossagabol nem kovetkezik a lendiiletek
azonossaga.

C) Igen, mert a lendiiletiik is azonos lesz.

D) Nem, mert az elektronok nyugalmi tomege nem nulla.

Miért vannak egy hideg gazon atjuto fény abszorpcios szinképében sotét
vonalak?

A
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A) Mert a gaz bizonyos frekvenciaji sugarakat visszaver a fényforras felé.

B) Mert a gaz bizonyos frekvenciaju sugarakat elnyel, melyek energiajat y-sugarak
forméjaban sugarozza ki, ezeket a prizma nem a lathato tartomany szinképében jeleniti
meg.

C) Mert a gaz bizonyos frekvenciaji sugarakat elnyel, melyek energidjat minden
iranyban kisugéarozza, igy kevesebb jut a megfigyeldkhoz ezekbdl a frekvencidkbol.



62. Egy bizonyos fémbdl a fény elektronokat valt ki. Mit allithatunk a kilépo
megkétszerezziik?
A) A kilép6 elektronok maximalis mozgasi energidja valtozatlan lesz.
B) A kilép6 elektronok maximalis mozgasi energiaja nd, de kevesebb lesz, mint a
korabbi esetben mért mozgasi energia duplaja.
C) A kilép6 elektronok maximalis mozgési energidja pontosan kétszerese lesz a
korabbinak.
D) A kilép6 elektronok maximalis mozgasi energidja tobb mint kétszerese lesz a
korabbinak.

63. Hogyan befolyasolja az elektronmikroszkop felbontasat az alkalmazott
elektronok sebessége?
A) Az elektronok sebességének novelésével a felbontas javul.
B) Az elektronok sebességének novelésével a felbontds nem valtozik.
C) Az elektronok sebességének novelésével a felbontas romlik.

64. Szétsugarzaskor egy elektron és egy pozitron dsszetalalkozik, megsemmisiilnek,
mikozben beldliik legalabb két gamma-foton keletkezik. Mekkora a fotonok
Osszenergiaja, ha két, szinte nyugvo részecske talalkozik? Az elektron és a
pozitron tomege is me.

A) E ~ 2mec?
B) E ~ mec?
C) E ~ 1/2 mec?

65. A gerjesztett allapotban 1évé hidrogénatomok alacsonyabb energiaju allapotba
keriilnek, ha lathato fényt (hullaimhossza 400 nm és 780 nm kozé esik)
bocsatanak ki. Mit allithatunk a hidrogénatomok energiajanak valtozasarol, ha
azok infravoros fényt (hullamhossza 780 nm és 1 mm kozé esik) bocsatanak ki?
A) Az atomok energidja ilyenkor is csokken, de kevésbé, mint a lathatd fény
kibocsatasa esetén.

B) Az atomok energidja ilyenkor is csokken, de jobban, mint a lathaté fény
kibocsatasa esetén.

C) Az atomok energiaja ilyenkor pontosan ugyanannyival csokken, mint a lathat6 fény
kibocsatasa esetén, hiszen az energia csak a frekvenciatol fligg.

66. Az abran lathaté katédbdl Kkiilonboz6 kezdeti sebességii elektronok lépnek ki,
melyeket U gyorsitofesziiltséggel tovabb gyorsitunk. Az ,,A” lyuktol x tavolsagra
csapodnak be az altagos sebességii elektronok a fotolemezre. Hol csapédnak az
atlagosnal nagyobb sebességii elektronok?

Fotolemez

......

Wi Katod
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68.

A) A nagyobb sebességli elektronok a lyuktol x-nél nagyobb tavolsagra csapodnak be.
B) A nagyobb sebességii elektronok a lyuktdl x-nél kisebb tavolsagra csapodnak be.
C) A nagyobb sebességii elektronok x-szel megegyezd tavolsagra csapodnak be,
hiszen a palyasugar csak a toltés/tomeg aranytol fiigg.

Egy adott fémet egy 800 nm hullamhosszu, S mW teljesitményii 1ézerrel
vilagitunk meg, s ennek hatasara a fémbol masodpercenként N db fotoelektron
1ép ki. Hany darab fotoelektron lép ki masodpercenként ugyanebbdl a fémbol, ha
egy 400 nm hullamhosszusagu, 10 mW teljesitményii 1ézerrel vilagitjuk meg?

A) N db.

B) 2N db.

C) N/2 db.

D) A megadott informaciok alapjan nem lehet eldonteni.

A miionok a kozmikus sugarzas hatasara a 1égkor tetején keletkeznek, és kozel
fénysebességgel érkeznek a Fold felszinére, Am a nyugvo miionok élettartama
rovidebb, mint az altalunk észlelt utazasi idejiik. Hogyan lehetséges ez?

A) A specialis relativitaselmélet szerint az id6 nem abszolut.

B) Az altalanos relativitaselmélettel 6sszhangban a Fold gravitacidja elgorbiti a
miionok palyéjat, ezért hamarabb érnek a Fold felszinére.

C) A miionok a keletkezésiik utan olyan nagy energiaval rendelkeznek, hogy atlépik a
fénysebességet, alaguteffektussal érnek hamarabb a Fold felszinére.



