
Nukleonóra  

A jelenleg használt időmérő eszközök közül az atomórák a legpontosabbak. Az egyik 

legelterjedtebb atomóra típus, melyhez a másodperc definíciója is köthető, a cézium atomóra. 

Ennek elve, hogy a céziumatom két nagyon közeli (hiperfinom) energiaszintje közötti 

elektronugráshoz tartozó periódusidőt használják az idő mérésére. A céziumatom külső 

elektronját mikrohullámmal gerjesztve érhető el az elektronugrás. A másodperc definíciója a 

fenti elektronugrás során kibocsátott foton rezgési periódusának 9 192 631 770-szerese.  A 

céziumóra pontossága az energiaszintek stabilitásán múlik. A megbízható időmérés 

elengedhetetlen a navigációban. A jövő időmérő eszközei a nukleonórák lehetnek, melyek a 

nukleonok energiaszintjei közötti ugrásokon alapulnak. A nukleonok energiaszintjei ugyanis 

stabilabbak, mint az elektronoké, és ez növeli az óra pontosságát. A nukleonórák 

megvalósítása során nehézséget okoz, hogy a nukleonok gerjesztéséhez jóval nagyobb 

energiára van szükség, mint az elektronok gerjesztéséhez.  

a) Ismertesse a Bohr-modellt, magyarázza az atomok energiakibocsátását és -elnyelését 

a modell alapján!  

b) Mekkora a céziumatom azon két energiaszintje között a különbség, melyeken a 

másodperc definíciója alapszik?  

c) Milyen frekvenciatartományban sugároznak ki a céziumatomok fotonokat, amikor a 

két nagyon közeli energiaszint közötti elektronugrások zajlanak?  

d) Hol találhatóak a nukleonok az atomban, és milyen típusai vannak?   

e) Milyen sugárzást bocsát ki az atommag a nukleonok mélyebb energiaszintre kerülése 

során?  

f) Milyen előnye volna a nukleonok gerjesztésén alapuló órának és milyen nehézséget 

jelent a megvalósításuk? 
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Megoldás: (18 pont) 

 


