. A Bl-izotop felezési ideje 8,1 nap. Mennyi idé alatt bomlik el az eredeti
mennyiség 7/8 része?

A) H._l-% nap

B) gj.o% nap

C) 8.13nap

. Egy radioaktiv mag a belsé (K) héjrol befog egy elektront. Hogyan valtozik a
neutronok és a protonok szamanak n/p aranya?

A) N6.

B) Nem valtozik.

C) Csokken.

14
. A oC atommag f- -bomlé. Milyen atommag keletkezik a bomlas utan?

A) 7N
B) .'B
C) yBe
D) .C

. Friss radioaktiv forras 200 g radiumot tartalmaz, melynek felezési ideje 1600 év.
Mennyi radium marad 4800 év mulva?

A)25¢g

B)50g

C) 66,79

. Mi az elsodleges feladata egy atomreaktorban a moderatorként hasznalt
anyagnak?

A) ElsOsorban sugarvédelmi feladatot lat el, mivel elnyeli a radioaktiv sugarakat.
B) Elnyelés nélkiil, hatékonyan lassitja a hasaddsban keletkezd gyorsneutronokat.
C) Neutronelnyeld funkciot tolt be, ezaltal fékezi a lancreakceio iitemét.

D) Hasaddanyagként az erdmi energiatermelésében jatszik szerepet.

0
. A uSI (stroncium) radioaktiv elem, - B -bomlassal bomlik el. Milyen izotop

keletkezik?

A) TRb
B) Y
0 LY

D) 3Rb
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Egy radioaktiv anyag felezési ideje 8 ora. Mennyi idé alatt bomlik el a kezdeti
anyagmennyiség 75 szazaléka?

A) 12 6ra

B) 144 6ra

C) 16 6ra

Egy radioaktiv izotop felezési ideje 100 nap. Egy detektort helyeztiink el adott
tavolsagra a sugarzo anyagtol, mely 9600 beiitést szamlalt percenként.
Koriilbeliill mennyi idé milva jelez a szamlalo percenként atlagosan 1200
beiitést?

A) 200 nap mulva.

B) 300 nap mulva.

C) 400 nap mulva.

D) 800 nap mulva.

A € atommag - -bomlé. Milyen atommag keletkezik a bomlas utan?

A) N
B) "B
€) '{Be
D) C

235
Az atomerémiivekben lezajlé reakciéo a *

a reakcio egyenletébél a keletkezo Xe izotop x tomegszamat!
A)x =138
B) x =139
C) x =140

1 o x 1
Ut n= Sr+ oXe+ 2400 Hatarozza meg

Egy radioaktiv izotop felezési ideje 1 ora. Kezdetben 100 radioaktiv atommag
volt egy mintaban. Mit allithatunk a radioaktiv magok szamardl pontosan egy
ora elteltével?

A) A radioaktiv magok szama pontosan 50.

B) A radioaktiv magok szama kortilbeliil 50.

C) A radioaktiv magok szdma nem josolhaté meg pontosan, de biztosan tobb, mint 40.

A radioaktiv urdn bomldsa sordn egy U magbél =" atommag keletkezik. A
folyamatban 8 alfa-bomlas és néhany f§ ~ bomlas valosul meg. Hany § ~ bomlas
zajlott a folyamatban?

A)6

B) 8

C) 16

D) 32

Melyik allitas érvényes a nagy nukleonszamu stabil elemekre?
A) Atommagjukban nincs neutron.
B) Atommagjukban ugyanannyi neutron van, mint proton.
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C) Atommagjukban t6bb neutron van, mint proton.
D) Atommagjukban kevesebb neutron van, mint proton.

Az eros kolcsonhatasra vonatkozo megallapitasok koziil egy hibas, melyik?

A) Az er6s kolcsonhatas rovid hatotavolsagl, a nem szomszédos nukleonok kozott a
hatas méar elhanyagolhat6.

B) Az atommag szomszédos protonjai kozott hatd erd koriilbeliil szazszor nagyobb,
mint a koztiik fellépd Coulomb-erd.

C) Az atommag szomszédos protonjai kdzott hatd erd kisebb, mint a szomszédos
neutronok kozott hatd erd.

A spontan radioaktiv bomlast kiséro sugarzas melyik osszetevgjének lesz a
legnagyobb a gyorsulasa az adott homogén elektrosztatikus mezében?

Y__¥_

m

v

y

Y

@ gy
A) Az a-sugérzasnak.
B) A B-sugéarzasnak.
C) A y-sugarzasnak.
D) A részecskék sebességétdl fiigg, hogy melyiknek.

Egy atomreaktorbol Kilépé sugarzassal szeretnénk 1H atommagbél 21H izotépot
gyartani. Melyik sugarzast hasznalhatjuk fel ehhez?

A) Az alfa-sugarzast.

B) A béta-sugarzast.

C) A gamma-sugarzast.

D) A neutron-sugarzast.

Egy termonuklearis fuzios eromiiben a tervek szerint a kovetkezé reakcio

X 3 ! r
termelne energiat: H+ 'H— He+n+175MeV allithatunk a

magreakcioban részt vevo anyagok egyiittes tomegérol?

A) A reakcioban részt vevd 2H és *H tomege egyiittesen kisebb, mint a reakcioban
keletkez6 “He és n tomege.

B) A reakcioban részt vevd 2H és *H tomege egyiittesen pontosan annyi, mint a
reakcioban keletkezd “He és n tomege.

C) A reakcioban részt vevd 2H és °H tomege egyiittesen nagyobb, mint a reakcidéban
keletkez6 “He és n tomege.

Egy tudomanyos célra hasznalt radioaktiv sugarforras sugarzasat mérték GM
csovel (Geiger—Miiller-szamlalo). Kezdetben 1 perc alatt kb. 40 000 beiitést
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szamlaltak. Egy 6ra milva megismételték a mérést, és ekkor 1 perc alatt kb. 32
000 beiitést szamlaltak. Tovabbi egy oraval késobb, 1 perc alatt koriilbeliil hany
beiitést fognak szamlalni?

A) Kb. 16 000-¢t.

B) Kb. 24 000-¢t.

C) Kb. 25 600-at.

D) Kb. 28 200-et.

Egy radioaktiv izotop eloszor a -bomlason megy keresztiil, majd egy B ~ -bomlas

231
kovetkezik be. A keletkezo elem ! Pa . Mi volt a kiindulasi anyag?

A) JU
B) “HTh
C) “»U
D) “:Pu

Egy radioaktiv anyagban az aktiv magok szama minden 6raban a 95% -ara
csokken. Hogyan valtozik az 6ranként elbomlo anyagmennyiség (a bomlasok
szama oranként)?

A) Szintén 5% -kal csokken.

B) 5% -nal kisebb aranyban csokken.

C) 5% -nal nagyobb aranyban csokken.

D) Az éranként elboml6 anyagmennyiség nem valtozik.

Mit neveziink tomegdefektusnak vagy masképpen tomeghianynak?

A) A radioaktiv bomlas sordan az atommag kibocsat részecskéket, igy konnyebb lesz.
B) Egy gyorsan (a fény sebességével 6sszemérhet6 sebességgel) mozgo részecske
tomege nagyobb, mint nyugalmi allapotban.

C) Ha egy atommagot 9sszetevdire bontunk, azok tdmegeinek dsszege nem egyenld az
eredeti atommag tomegével.

Egy radioaktiv izotép felezési ideje 1 6ra. Atlagosan hanyszor annyi izot6op
bomlik el a laboratériumi mintaban déli 12 és 13 ora kozott, mint azt kovetoen 14
és 15 ora kozott?

12

(%

A) Koriilbeliil ugyanannyi.

B) Kortilbeliil kétszer annyi.
C) Koriilbeliil négyszer annyi.
D) Koériilbeliil nyolcszor annyi.
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Melyik anyag felel6s egy atomreaktorban a neutronok lassitasaért?
A) A moderator.
B) A hiitékozeg.
C) A fitéanyag.

Mibél keletkezhet * ©¥ atommag?
A) Csaka ;" Cm izotopbol, alfa-bomlds sordn.
B) Csaka ;, Np izotopbol, béta-bomlés sorén.
C) Az emlitett izotopok egyikeébol sem keletkezhet.
D) .. Cm izotopbol is és ;3 Np izotopbol is keletkezhet.

A radioaktivitast felfedez6é Becquerel kezdetben azt gondolta, hogy az uran ércei
tiszta rontgensugarzast bocsatanak ki. Mit tapasztalhatott abban a kisérletben,
amely meggyézhette arrol, hogy az uranére altal kibocsatott sugarzas nem lehet
tiszta rontgensugarzas?

A) Az uranérc sugarzasat nagy athatol6 képességiinek talalta.

B) Az urdnérc sugérzasat ionizal6 hatdsunak talalta.

C) Az uranérc sugarzasat elektromagneses térben eltérithetonek talalta.

Két, radioaktiv izotopot tartalmazo mintank van. Az egyikben 1 éra felezési ideji
atommagok vannak, a masikban pedig 5 ora felezési idejiiek. Kezdetben a két
minta aktivitasa megegyezik. Mit mondhatunk a két minta aktivitasarol néhany
oraval késébb?

A) A két minta aktivitdsa azonos maradt.

B) A kisebb felezési idejli izotdpot tartalmazd minta aktivitasa a nagyobb.

C) A nagyobb felezési idejli izotopot tartalmazo minta aktivitdsa a nagyobb.

Egy adott idopontban két, kiillonb6zo radioaktiv izotopot tartalmazo minta
aktivitasa azonos, a benniik 1év0 izotopok felezési ideje azonban nem. Melyik
mintaban talalhato ekkor tobb radioaktiv mag?

A) Abban, amelyikben a hosszabb felezési idejli izotdp van.

B) Abban, amelyikben a rovidebb felezési idejli izotdp van.

C) Azonos a két mintadban 1évo radioaktiv magok szama.

Az 25U izotop radioaktiv, azaz spontan elbomlik — mégis megtaldlhato a
természetben. Mi ennek az oka?

A) A felezési ideje nagyon hosszu és igy a keletkezése ota nem telt el elég idd, hogy
az 6sszes elbomoljon.

B) A felsébb légrétegekben folyamatosan keletkezik a kozmikus sugarzas hatésara.

C) Az 6tvenes évek atombomba kisérleteiben meglehetdsen nagy mennyiség szorodott
sz¢t, ez talalhato meg még ma is a természetben.

Az alabbi tudodsok koziil melyiknek a nevéhez kotheto a lancreakcio szabadalma?
A) Neumann Janos
B) Szilard Le6
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C) Teller Ede
D) Wigner Jend

A Napban nuklearis fizio zajlik. Mely anyag mennyisége né a Napban a fuzio
soran?

A) A fizi6 soran a Napban 1év6 hidrogén mennyisége no.

B) A f0zi6 soran a Napban 1évé hélium mennyisége nd.

C) A fuzi6 soran a Napban 1év6 nukleonok szama nd.

Haromféle radioaktiv mintank van, az elsé alfa-, a masodik béta-, a harmadik
pedig gamma-sugarzast bocsat ki. Melyik mintanak a legnagyobb az aktivitasa?
A) Az alfa-sugarzast kibocsatdo mintanak.

B) A béta-sugarzast kibocsatdé mintanak.

C) A gamma-sugarzast kibocsaté mintanak.

D) A sugarzas fajtdja alapjan nem lehet a kérdést eldonteni.

Milyen részecske keletkezik, ha egy proton kolcsonhatasba 1ép egy pozitronnal?
(A pozitron az elektron antirészecskéje.)

A) Egy hidrogénatom.

B) Egy deutérium atommag.

C) A kettd koziil egyik sem.

A 238-as tomegszamu uran (rendszama 92) nem stabil. Egymast koveté alfa-,
bétaés gamma-bomlasok utan a bomlasi sor végallapota a 82-es rendszamu és
206-o0s tomegszamu 6lom. Hany alfa-, és hany béta-bomlas torténik a folyamat
soran?

A) 8 alfa-bomlas és 6 béta-bomlas torténik.

B) 9 alfa-bomlas és 8 béta-bomlas jatszodik le.

C) Mindkeét valtozat lehetséges.

Az alabbiak koziil melyik tomeg a legnagyobb?

A) Két-két, térben elkiiloniilt proton €s neutron egyiittes tomege.
B) Egy alfa-részecske tomege.

C) Egy hélium atommag tomege.

D) A fenti tomegek egyenlok.

Igaz-e a kovetkezo allitas? ,,A természetben lezajlé folyamatokban csak a vas
atommagénal kisebb nukleonszamu atommagok keletkezhetnek.”

A) Igaz, hiszen a vasénal nagyobb nukleonszdmu atommagok hasadnak.

B) Nem igaz, hiszen a vaséndl nagyobb nukleonszamu atommagok is 1étrejottek a
természetben, igen magas hdmérsékleten.

C) Igaz, mert a vasénal nagyobb nukleonszamu magok fuzidja nem jar
energiafelszabaduléssal.

Az emberi szervezet szerveit a radioaktiv sugarzas karosithatja. Mitol fiigg egy
szerv karosodasanak mértéke?
A) Kizérolag a tomegegységre jutd elnyelt energiatol.
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B) Az elnyelt energiatol és az adott szerv miikddésének sajatsagaitol.
C) Kizardlag az adott szerv miikodésének sajatsagaitol.

Mit neveziink egy adott elem stabil izotopjanak?

A) Az elem egy olyan izotdpjat, amely a természetben is megtalalhato.

B) Az elem egy olyan izotopjat, amely nem bocsat ki radioaktiv sugarzast.

C) Az elem egy olyan izotdpjat, melynek tomegszama ugyanaz, csak a rendszama
mas, mint az eredeti elemé.

D) Egy olyan izotopot, amely kémiai reakcidkban pontosan ugyanugy viselkedik, mint
az eredeti elem.

Radioaktiv bomlasbdl szarmazo részecskék lépnek be homogén magneses térbe
az indukciovonalakkal parhuzamosan, amint az Abra mutatja. Melyik
sugarzastipus hogyan tériil el a magneses térben?

P
-

- P
— -

P
>

A) Az a-részecskék az (1) gorbe, a y-részecskék a (2), a B-részecskék a (3) gorbe
szerint.

B) Az a-részecskék a (3) gorbe, a y-részecskék a (2), a B-részecskék a (1) gorbe
szerint.

C) Az a-részecskék és a B-részecskék a (3) gorbe szerint, a y-részecskék a (2) gorbe
szerint.

D) Mindharom sugarzas a (2) goérbe szerint.

Mekkora a maghasadas kovetkeztében létrejovo hasadvanymagok fajlagos (egy
nukleonra jutd) kotési energiajanak nagysaga (abszolit értéke) az eredeti (pl.
235) atommagéhoz képest?

A) Mindkét hasadvanymag fajlagos kotési energiajanak nagysaga nagyobb lesz, mint
az eredeti atommag kotési energidjanak nagysaga volt.

B) Mindkét hasadvanymag fajlagos kotési energidjanak nagysaga kisebb lesz, mint az
eredeti atommag kotési energidjanak nagysaga volt.

C) Mindkét hasadvanymag fajlagos kotési energiajanak nagysaga ugyanakkora lesz,
mint az eredeti atommag kotési energiajanak nagysaga volt.

A ?28Ra radiumizotép felezési ideje 6,7 év. Hogyan lehet ilyen hosszu felezési idot
egy évnél kevesebb ido alatt megmérni?

A) Meg kell mérni, hogy mennyi id6 alatt bomlik el az atommagok tizenhatod része,
¢s az igy kapott id6t meg kell szorozni nyolccal.

B) Az anyagminta sugarzasanak intenzitds—ido6 fliggvényébdl logaritmussal ki lehet
szamitani a felezési idot.

C) Egy mol anyag helyett csak egy nyolcad moél anyagot kell mintaul venni, igy a
felezési 1d6 is a nyolcadéra csokken.



41. A fluor 18-as tomegszamu izotopja radioaktiv. Felezési ideje 110 perc. Egy jol
zarhato edénybe 2 grammnyi fluor-18-at tartalmaz6 mintat tesziink, s az edényt
laboratoriumi mérlegre tessziik. A mérleg 52 g tomeget mutat: ennyi az edény és
a minta tomege egyiitt. Mekkora tomeget fog mutatni a mérleg 220 perc mulva?
A) Pontosan 51 g-ot.

B) Kortilbeliil 51 g-ot.
C) Koriilbeliil 52 g-ot.

42. Az alabbi allitasok a szabalyozott lancreakciéra vonatkoznak. Melyik igaz?
A) A lancreakcio sordn a széthasadd atommagokbol keletkezd izotdpok ujabb
atommagokat hasitanak szét.
B) A maghasadas soran keletkezd neutronok akadalyozzék a lancreakciot.
C) A lancreakcio szabalyozasahoz neutronokat elnyelé anyagokat is hasznalnak.
D) A lancreakci6 csak a reaktorba helyezett lizemanyag mennyiségével szabalyozhato.

43. Egy iizemben butorlapokat allitanak eld. A faforgacslemez vastagsagat a rajz
szerint miikodé izotopos berendezéssel ellenérzik. Milyen elven miikodik a
berendezés?

Butorlap vastagsaganak izotopos cllendrzése

faforgacs

\

|

ti \"\} /- szordfej
7,

|

|

“““““ detektor . i:{: ’r~ *i -
L]

méromuszer
A) Minél vastagabb a faforgacs-réteg, annal tobb radioaktiv sugarzast nyel el, a
detektor anndl kisebb aktivitast észlel.
B) Minél vastagabb a faforgacs, annal kevésbé engedi at a fényt, a detektor annal
kisebb fényerdsséget észlel.
C) Minél vastagabb a faforgacs-réteg, annal kevésbé engedi at a hot, a detektor annal

kisebb homérséklet-emelkedést észlel.

1 s
44 A " Pu (plutonium) izotop radioaktiv bomlasok sorozataval '“Tl'(tallium)

izotoppa alakul at, amely mar stabil. Hany a- és hany -bomlas torténik ennek
soran?

A) 8 a- és 5 B-bomlas.

B) 8 a- és 6 B-bomlas.

C) 9 a- és 6 B-bomlas.

D) 9 a- és 5 B-bomlas.

45. Az alabbi allitasok a neutrinokra vonatkoznak. Melyik a helyes?
A) A neutrind a maghasadasokban keletkez0, legerdsebben ionizélni képes részecske.
B) A neutrin6t még nem sikertilt kisérletileg kimutatni.
C) A neutrinonak nincsen elektromos toltése.



46.

47.

48.

49,

50.

51.

Két kiilonboz6 radioaktiv izotopunk van, az egyikbdl 1 g, a masikbol pedig 1,2 g.
A két minta aktivitasa ekkor azonos. Melyiknek nagyobb a felezési ideje?

A) Az 1 g mennyiségilinek.

B) Az 1,2 g mennyiségiinek.

C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

Egy radioaktiv izotopot tartalmazo mintaban, kezdetben kb. 107 darab
radioaktiv atommag talalhato. 3 ora elteltével szamuk 7,5-106 -ra csokken.
Mennyi az izotop felezési ideje?

A) Kevesebb, mint 6 ora.

B) Pontosan 6 ora.

C) Tobb, mint 6 ora.

Mitol lassulnak le termikus sebességiire egy atomerdmii aktiv zonajaban a
maghasadas soran keletkezoé gyors neutronok?

A) A neutronok kozt haté magerdk lassitjak le dket.

B) Az aktiv zonaban 1év0 elektromagneses terek lassitjak le dket.

C) Atomokkal val¢ litkdzések soran lassulnak le.

D) A szabdlyozorudak lassitjak le dket.

Egy gaztartalyban 10 perces felezési ideji 1°N izotépot tartalmazé gizelegy van.
A keletkez6 bomlastermék gaz halmazallapotu és stabil. A gazelegy aktivitasa
éppen Ao, amikor a tartaly falan egy Kkis lyuk keletkezik, és szivarogni kezd beléle
a gaz. 20 perc mulva a nyomas a felére esik a tartalyban, mikozben a homérséklet
alland6 marad. Mekkora lesz a tartalyban 1évo gaz aktivitasa a kilyukadas utan
20 perccel?

A) Aol2

B) Ao/4

C) Ao/8

D) Ao/16

15
Egy radioaktiv EIﬂhatommag pozitront bocsat ki magabdl. Mi lesz a keletkezo

leanyelem?

A) N
B) !N
C) Y“F
D) F

Az ,,A” anyag felezési ideje 10 perc, a ,,B” anyag felezési ideje 5 perc. A t =0 s-0S
kezdeti idopillanatot koveto 10 percben a két anyag varhato bomlasainak szama
azonos. Hanyszor annyi bomlasra kész atommagunk van az ,,A” anyagbol, mint a
»B” anyagbol a t = 0 s idépillanatban?
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A) Kétszer annyi.

B) Masfélszer annyi.
C) Héromszor annyi.
D) Pont ugyanannyi.

Melyik magyar tudos nevéhez kotheto a nuklearis lancreakcio szabadalma?
A) Teller Ede

B) Szilard Le6

C) Wigner Jend

Egy N = 10'° db radioaktiv magot tartalmazé mintaban az izotop felezési ideje 2
nap. Varhatoan hanyad része bomlik el az izotopnak 1 nap alatt?

A) Kevesebb, mint a negyede.

B) Koriilbeliil a negyede.

C) Tobb, mint a negyede.

D) Tobb is, kevesebb is elbomolhat, mint a negyede.

Egy laboratériumban azonos tomegii americium 2**!Am és kobalt ®°Co
izotopminta van. Melyiknek nagyobb az aktivitasa, ha a kobalt felezési ideje 5,3
év, mig az americiumé 458 év?

A) Az americiumé.

B) A kobalté.

C) A két minta aktivitdsa megegyezik.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

Két radioaktiv izotépot tartalmazé mintiank van. Az ,,A” minta 2-10%8 db, 1 6ra
felezési idejii radioaktiv magot tartalmaz. A ,,B” mintaban 4-10'2 db, 2 éra
felezési idejii atommag van. Melyikben torténik tobb bomlas az elsé ora alatt?
A) Az ,,A” mintaban torténik t6bb bomlas.

B) A ,,B” mint4ban torténik tobb bomlas.

C) Koriilbeliil egyforma lesz a bomlasok szama.

Alakulhat-e azonos rendszamu és tomegszamu izotéppa két kiilonb6z6
rendszamu, de azonos tomegszamu radioaktiv izotop radioaktiv bomlasok soran?
A) Igen, ugyanis mar eleve azonos elemek voltak, hiszen a tdmegszamuk azonos.

B) Nem, mert a nukleonszadm a radioaktiv bomlasokban mindig 4-gyel csokken.

C) Igen, mert van olyan radioaktiv bomlas, mely modositja a rendszamot, de nem
véltoztatja meg a tomegszamot.

D) Nem, mert eltért kezdetben a rendszamuk, igy csak egymads izotopjai lehetnek.

Egy radioaktiv izotop atommagjai két egymast koveté bomlassal alakulnak stabil
atommagokka. Eloszor egy a-részecskét bocsatanak ki, azutan pedig egy -
részecskét. Mennyi a B-bomlas felezési ideje, ha az a-bomlas felezési ideje egy év?
A) Koriilbeliil 8000 év, mivel az a-részecske koriilbeliil 8000-szer nehezebb, mint a -
részecske.

B) A két bomlas felezési ideje azonos.
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C) Nem lehet megmondani, mivel nincs kdzvetlen 6sszefliggés a két felezési ido
kozott.

Egy radioaktiv minta mellett 7700 beiitést szamlal percenként a Geiger—Miiller- -
szamlalo. Tudjuk, hogy a minta felezési ideje 31 perc. Koriilbeliil mennyi ido
miulva csokken le a minta aktivitasa a hattérsugarzas 30 beiités/perces szintjére?
A) Koriilbeliil 1 nap mulva.

B) Koriilbeliil 12 6ra mulva.

C) Koriilbeliil 4 6ra mulva.

D) Kériilbeliil 1,5 6ra mulva.

Milyen radioaktiv bomlasfolyamat soran keletkezhet 94-es rendszamu plutonium
atommag 92-es rendszami uran atommagbol?

A) Alfa-bomlassal.

B) Béta-bomlasokkal.

C) Gamma-sugarzas kibocsatasaval.

D) Egyikkel sem, hiszen a plutonium rendszdma nagyobb.

Egy adott izotop jele, 32 X ahol az X valamilyen, a periédusos rendszerben
megtalilhat6 elem vegyjele helyett all. Melyik elem lehet X?

A) “H”, mert a 3-as tdomegszdmu hidrogénizotoprol (triciumrol) van szo.

B) “He” mivel a masodik elem a hélium, és ez egy héliumizotop.

C) “Li”, mert a litium a harmadik elem a periddusos rendszerben, €s ez egy
litiumizotop.

Kétfajta radioaktiv izotopbol kiilonb6z6 mennyiséggel rendelkeziink. Egy adott
pillanatban az elsébdl pont kétszer annyi darab atommag van, mint a masodikbol
(N1 = 2N2). A felezési idokre vonatkozo feltételek koziil melyek esetén fordulhat
elé, hogy valamennyi ido elteltével a masodik izotop bomlasra kész
atommagjainak szama meghaladja az elso izotopét?

A) Csak akkor, ha a masodik felezési ideje legalabb kétszerese az elsdének.

B) Csak akkor, ha az els0 felezési ideje legalabb kétszerese a masodikénak.

C) Barmely olyan esetben, amikor a masodik felezési ideje nagyobb, mint az els6é.

D) Barmely olyan esetben, amikor az els6 felezési ideje nagyobb, mint a masodiké.

Egy bizonyos radioaktiv anyag mintajaban az egy év felezési idejii izotopbdél 108
db atommag van. Koriilbeliill hany atommag lesz ebbdl a radioaktiv izotopbol a
mintaban két év eltelte utan?

A) 10?

B) 2,5-108

C) 2,5-107

D) 2,5-102

Egy laboratéoriumban harom anyagminta bomlasat vizsgaltuk. Az aktivitasukat
az id6 fiiggvényében kozos grafikonon abrazoltuk. Melyik anyagminta felezési
ideje a leghosszabb?
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A) Az A jelié.

B) A B jelié.

C) A C jeltié.

D) A grafikonb6l nem lehet megallapitani.

Egy nagy tomegszamu, természetes radioaktiv izotop spontan a-bomlast szenved.
N6 vagy csokken ekézben az izotép neutron-proton aranya (N/Z)?

A) Csokken.

B) Nem valtozik.

C) N6.

D) Ennyi adatbol nem lehet eldonteni, a kezdeti aranytdl fligg.

Egy 922U uranatom elészor a-bomlassal toriumma (Th) alakul, majd a térium
B-bomlassal tovabb alakul, és protaktinium (Pa) lesz beldle. Az alabbiak koziil a
protaktinium melyik izotopja keletkezik?

A) Bip,
B) p,
C) Bp,
D) 2¢p,

Sugarzasok arnyékolasara kiilonboz6 anyagokat hasznalnak. Egy anyag felezési
vastagsaganak nevezziik annak olyan vastag rétegét, melyen az athatoldé sugarzas
intenzitasa az eredeti érték felére csokken. Az 6lom felezési vastagsaga y-
sugarzas esetében kb. 13 mm. A y-sugarzas hanyadrészét engedi 4t 39 mm vastag
olomlemez?

A) 1/3 részét.

B) 2/3 részét.

C) 7/8 részét.

D) 1/8 részét.

1000 darab radioaktiv izotopbol a felezési ido eltelte utan 480 radioaktiv izotop
maradt, azaz 520 elbomlott. Ujabb felezési idé elteltével minek nagyobb a
valosziniisége: annak, hogy 240 radioaktiv izotopunk lesz, vagy annak, hogy 250
radioaktiv izotopunk lesz?
A) Annak, hogy 250 radioaktiv mag marad.
B) Annak, hogy 240 radioaktiv mag marad.
C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.
D) A megadott folyamat eleve lehetetlen, mert a felezési id6 alatt 1000-bol

mindig 500 izotdp keletkezik, tehat nem keletkezhetett 480.
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Egy tirszonda radioizotopos tapegységet visz magaval, hogy az {irben a Naptol
tavol is miikodjenek a miiszerei és a kommunikacios rendszere. Egy adott
pillanatban az energiaforrasul szolgalo izotop S0 W teljesitménnyel fiiti a
tapegység termoelemeit, de ez nem elegendd ahhoz, hogy a miiszerek és a
kommunikacids rendszer is egyszerre miikodjon. Hogyan lehet megnovelni rovid
idore a tapegységben 1évé izotopok altal biztositott teljesitményt, hogy a két
egység egyszerre mikodhessen?

A) Ha a tapegységet a Nap felé forditjuk, ezzel melegitjiik, és igy megné az
iddegységenként elboml6é atommagok szama.

B) Ha a tapegységre magneses teret kapcsolunk, akkor megné az egy bomlésban
felszabadulo energia.

C) Nem lehet megndvelni az izotdopok radioaktiv bomldsdbdl szarmazo teljesitményt.

Az antihidrogén egy antiprotonbdl és egy pozitronbdl (antielektron) all. Milyen
eléjelii az antihidrogén magtoltése?

A) Minden atommagnak, igy az antihidrogén atommagjanak is pozitiv a toltése.

B) Az antihidrogén magjanak toltése negativ, mert az antiproton negativ toltési.

C) Minden antirészecske elektromosan semleges. Az antihidrogén alkotdelemeit az
antigravitacio és nem a Coulomb-vonzas tartja dssze.

D) Antianyag nem létezhet a fizika torvényei szerint, az csak a fantaziank terméke.

Az abran lathaté maghasadasi folyamat soran hany szabad proton és neutron jon
létre?

A) 1 proton €s 2 neutron.
B) 0 proton és 3 neutron.
C) 2 proton és 1 neutron.
D) 3 proton és 0 neutron.

210PD izotop radioaktiv bomlasok sorozataval 2°°Pb izotéppa alakult. Milyen
bomlasok torténtek az atalakulas kozben?

A) Csak a bomlas tortént.

B) Csak  bomlas tortént.

C) Csak y bomlés tortént.

D) a és f bomlés is tortént.

Koriilbeliil mekkora lehet egy kritikus tomegii, dasitott uran 235-6s izotopjabol
készitett gomb tomege? Ilyen volt az elsé6 atombomba.

A) Koriilbeliil 5,6 gramm

B) Koriilbeliil 56 kg



73.

74.

C) Koriilbeliil 560 tonna

Mit allithatunk a Geiger—Miiller-szamlalorol (GM-csérol)?

A) A GM-cs6 belsejében vakuum van.

B) A GM-cs6 belsejében altalaban valamilyen adalékolt nemesgaz van.
C) A GM-cs6 miikddéséhez nem sziikséges elektromos fesziiltség.

Hogyan hat a moderatoranyag jelenléte az atomerdmiiben zajlo hasadasi
folyamatok sokszorozasi tényezojére?

A) Csokkenti a sokszorozasi tényezot.

B) Nem befolyasolja a sokszorozasi tényezot.

C) Noveli a sokszorozasi tényezot.



